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Navigation
Agenda

» Grundbegriffe OOQG

» Kartenlehre /:9

» Maldeinheiten Ry

» Horizontale Navigation @’0

» Navigatorische Hilfsmittel Q{Qo
» Navigation auf Streckenfliigen '

» Dokumentation von Fliigen



Navigation
Erde

geografischer

—, Nordpol
| 23 Gram

reNeigung Erdachse

Erdumfang am Aquator

|
" Aquator ', de .
40.000 km A N N
P a——
\
Erddurchmesser
12.500 km.

geografischer
© |, Dennis Nilsson / CC BY
S u d pol (https://creativecommons.org/licenses/by/3.0)
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Navigation
Bewegung der Erde

21.Marz

Nordwinter/
Sudsommer

- ]‘l( ' O
-—
—

—_—

Nordfriihling/
Sudherbst

or
A Y
-—

21. Juni : 147 ISR - - 21.Dezember

Nordsommer)
Sudwinter

Nordherbst/
Sudfrihling

o
o
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-
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0

el
]
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=

(P8
23.September

Die Erde bewegt ich einmal im Jahr um die Sonne!
Durch die Neigung der Erdachse entstehen unsere Jahreszeiten!
Die Erde dreht sich um die eigene Achse von Westen nach Osten.
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Navigation
Gradnetz der Erde

Langengrade

—_ - — - I” \l \\‘.‘ < '.'
i .._~;.,
- SrNa M*
: I:i'w
M\ e ¥

.. na:.&mma... Nk

. ‘g' ;-""‘ ; -
G . | ol ‘-“ R Breitengrade
K "’ﬁm TR -« . Aquator =0 Grad

J'%J ~--

Wikipedia:CIA, Niteowlneils / Public domain

» Das Gradnetz ist ein System zur eindeutigen Bestimmung einer

Position auf der Erdoberflache.
> Geografische Breite ist der Abstand vom Aquator in Breitengraden.
» Geografische Lange ist der Abstand vom Null-Meridian (Greenwich).

© Vera Naujok 6



CCBY-SA3.0

Quelle: Wikipedia

© Vera Naujok

Navigation
Gradnetz Erde

Breitenkreise verlaufen
parallel zum Aquator

Langenkreise verlaufen
durch die beiden Pole - Sie

sind GroRRkreise

Null-Meridian Greenwich

Unter welchem Winkel wird der Aquator von allen

Meridianen geschnitten?
90 Grad


http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

Navigation
Nullmeridian — UTC Zeit

Durch Greenwich verlauft
der Nullmeridian

und
er ist der Bezugspunkt
fur die Langengrade

und
fur Datum und Weltzeit.

© Vera Naujok



CCBY-SA3.0

Quelle: Wikipedia
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Nullmeridian

Navigation
Nullmeridian — UTC Zeit

Nullmeridian Greenwich
(Halbkreis)

UTC

Coordinated Universal Time

Lokale Zeit im Winter
UTC + 1 im Winter

Lokale Zeit im Sommer
UTC + 2 im Sommer

10
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Navigation
Geographische Koordinatensysteme

Koordinaten von Irkutz

Geografische Breite
N 42° 12" 45
42,21250 (dezimal)
Geografische Lange
E 068° 45" 48"
68,76333 (dezimal)

Meridian i
Grad — Minuten — Sekunden

<= West Ost => o

Quelle: Wikipedia CC BY-SA 3.0

© Vera Naujok 11
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Navigation
Kompassrose - Kurs
N

NNW *0 NNO
240 150 10 20

o 2 bl 77 % Der Kurs ist der

Winkel relativ zur
Nordrichtung.

WNW

Alle Richtungen
werden im
WinkelmaR/graden
angegeben.

70 30 &0

- -
’
~

Z

o

WSwW

Prifungsfrage:
Wieviel Grad sind WNW?

292,5 Grad.

Wikipedia: Own workEd Stevenhagen / Public domain

© Vera Naujok 12



Navigation
Agenda

» Grundbegriffe

» Kartenlehre

» Maldeinheiten

» Horizontale Navigation

» Navigatorische Hilfsmittel

» Navigation auf Streckenfliigen

» Dokumentation von Fligen.
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Navigation
Kartenprojektionen

Kartenprojektion oder Kartenabbildung

Eine Methode in der Kartografie, mit der man die
gekrimmte Oberflache der Erde auf eine flache Karte
Ubertragt.

Wichtig ist hierbei
1. Flachentreue
2. Langentreue
3. Winkeltreue

Methoden hierfur
» Zylinderprojektion
> Kegelprojektion
» Ebenenprojektion.

© Vera Naujok 14



Navigation
Kartenprojektionen

Lambert Schnittkegelprojektion

» Winkeltreue
» Langentreue ist fast gegeben
» Flachenverzerrung ist sehr gering

ICAO Karte
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Navigation
Karten - Maf3stab
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MafRstab
1:300.000

1cm =3 km
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Navigation
Topographische Karten

zur Darstellung
der Gelandeform

/ Hohenlinien

Kartendaten: © OpenStreetMap-Mitwirkende, SRTM | Kartendarstellung: © OpenTopoMap (CC-BY-SA)
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Navigation
Karten - ICAO
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Navigation
Karten - ICAO

ICAO Karte Deutschland - DFS
https://www.dfs.de/homepage/de/

ICAO Karte Osterreich AustroControl
https://www.austrocontrol.at/icao karte

ICAO Karte Schweiz
https://map.geo.admin.ch

ICAO Karten
https://airspace.xcontest.org/

https://flyxc.app

https://www.burnair.cloud/

Webseite

Seite 19
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Navigation
Agenda

» Grundbegriffe

» Kartenlehre

» MaBeinheiten

» Horizontale Navigation

» Navigatorische Hilfsmittel

» Navigation auf Streckenfliigen

» Dokumentation von Fligen.
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Navigation
Maleinheiten Koordinatensystem

Nullmeridian
(Greewich)

24h => 360 °

1h => 15 °

1 min => 15° BM
1sek => 15" BS

1° => 4 min
1° => 4 sek

o

Bogensekunden
Bogenminuten.

Stefan Kiihn GNU-FDL Freie Dokumentationslizenz

Prifungsfrage:

5 Grad sind 20 Minuten
© Vera Naujok 23



Navigation
Maleinheiten Koordinatensystem

Am Aquator

1 BM=1 NM=1,8km
60BM =60 NM =111 km
60BM=1° =111 km

Bogenminute = BM
Nautische Meile = NM

Erdumfang Aquator
ca. 40.000 km
1 NM x 60 x 360° =40.004 km

Radius Erde=6.371km

Stefan Kiihn GNU-FDL Freie Dokumentationslizenz

© Vera Naujok 24



Malleinheiten Geschwindigkeiten

kt => km/h

1kt=1NM/H

km/h => kt

© Vera Naujok

Navigation

10 kt = 18,52 km/h
Faustformel: x 2 — 10%

10 km/h = 5,4 kt
Faustformel: / 2 + 10%

Unbekannten => Bekannte
-10%

Bekannten => Unbekannte
+ 10%

25



Navigation

Malleinheiten Geschwindigkeiten

10 m/s = 35 km/h

=>
m/s km/h Faustformel: x4 - 10%

km/h <=> m/s [10km/h=3,6 m/s
Faustformel: /4 +10%

© Vera Naujok

Unbekannten => Bekannte
-10%

Bekannten => Unbekannte
+10%

26



Navigation
Mal3einheiten Langen

10 NM = 18,52 km
NM => km Faustformel: x 2 — 10%
10 km = 5,4 NM
km => NM Faustformel: / 2 + 10%

© Vera Naujok

Bekannten => Unbekannte
-10%

Unbekannten => Bekannte
+10%

27



ft =>m

m => ft

© Vera Naujok

Navigation
Mal3einheiten Langen

1000 ft =300 m
Faustformel: /3 - 10%

1000 m = 330 ft

Faustformel: x 3 + 10%

Unbekannten => Bekannte
-10%

Bekannten => Unbekannte
+ 10%

28



Navigation
MaReinheiten - Ubung

kt => km/h 15 kt =28 km/h
Faustformel: x 2 — 10%

m/s => km/h 5m/s =18 km/h
Faustformel: x4 —-10%

ft => m 2.500 ft = 750 m
Faustformel: / 3 —10%

© Vera Naujok
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Navigation
MaReinheiten Ubersicht

NM

km

ft/min
m/s
m/s
km/h
kt

© Vera Naujok

km

NM

—h

m/s
ft/min
km/h
m/s
km/h

INM] x2—10%

[km] / 2 +10%
[ft]/ 3 —10%
[m] x 3 +10%

[ft/min] / 200
[m/s] x 200
[m/s]x 4 —10%
[km/h] : 4 + 10%
[kt] x 2 — 10%

1T NM ~ 1,8 km

10 km ~ 5,5 NM
1000 ft ~ 300 m
300 m ~ 990 ft

500 ft/min ~ 2,5 m/s
5 m/s ~ 1000 ft/min
10 m/s ~ 36 km/h
20 km/h ~ 5.5 m/s
20 kt ~ 36 km/h

30



Navigation
Agenda

» Grundbegriffe

» Kartenlehre

» Maldeinheiten

» Horizontale Navigation

» Navigatorische Hilfsmittel

» Navigation auf Streckenfliigen

» Dokumentation von Fligen.

© Vera Naujok 31



Navigation

geographischer/magnetischer Nordpol

N *GeografiSCher Nordpol

Magnetischer Nordpol

Wikipedia: Uwe Dedering / CC BY-SA (https://creativecommoﬁs.org/licenses/by—sa/3.0)

© Vera Naujok

Geographische Nordpol
» Erdachse

Magnetische Nordpol
» Magnetfeld
verandert seine Position
jahrlich um einige 10 km.

32



Navigation
Kurse - Abweichungen

magnetischer NP
geografischer NP
e Rechtweisender Kurs
Kurs bezogen auf geographisch Nord

e Missweisender Kurs
Kurs bezogen auf magnetisch Nord

Abweichung magnetisch zu geografisch:
Deutschland 1-4°

Kanada, USA, Sudafrika, Neuseeland
bis zu 20°

© Vera Naujok 33



Navigation
Missweisungen Variation (Declination)

geographisch NORD

Ng N, magnetisch NORD
}‘_“\i\ //<
i j‘/ Variation(Deklination)
! / Winkel der Abweichung
G zwischen geografischen und
magnetischen Nordpol
- 270 90 -
/ : Deutschland 1-4°
1/ Kanada, USA, Siidafrika, Neuseeland
180 bis zu 20°

Wikipedia: CC BY-SA (http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/)

© Vera Naujok 34



Navigation
Missweisungen
magnetischer NP

geografischer NP

Deviation Kompass NP

Missweisung zwischen Kompass
Nord und Magnetisch Nord
Missweisung durch Storfelder
z.B. durch das Magnetfeld des
Flugzeuges.

Variation(Deklination)
Missweisung von Geografisch Nord
zum Magnetisch Nord

© Vera Naujok 35



Navigation
Missweisung ICAO

navigatorische. !

N|cht fiir navigatorische Zwecke geelgnet

7 | 4626 |
525 1496 4 L
| TPy
Co07. 5289 9%{ AW
L°"E" C | H | 5200/.\7‘827
§ 70058 i Parse itze
§5 g Y ORI Isogonen
S B ettneu lirsch 9967*}‘\, . ) . .
S \/\696 | o < Linien gleicher Missweisung
2 L7 ‘(é, (Deklination/Variation)
s
8 FST.ANTON @ | “ Zur Navigation magnetisch Nord!
Q ;
§§ i Q ‘l 93
=S
3 .10329
;;’,o*g chenspitze
) w 9958 |
£9 — Hexenko f
89 el 7 k- ’Ll L1 | p
9 B ISCHGL ’DH PE 3 -
5 . /770/‘ \\‘ 8407)\ 55,

Nlcht zu navigatorischen Zwecken geelgnet
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Navigation
Kurs Windeinfluss - Winddreieck

Abdrift
nach Nord

Wind von Sid

Wikipedia: Dr. Wessmann Wessmann.clp / CCO

© Vera Naujok 37



Navigation
Barometrische Hohenmessung

* In der Luftfahrt wir die Flughohe anhand des
aulleren Luftdrucks, also barometrisch, gemessen!

e Zur genauen Anzeige der unteren Flughdhe muss
jeder Pilot seinen Hohenmesser auf den aktuellen
meteorologischen Luftdruck einstellen — QNH.
Piloten erfragen den aktuellen Bezugsluftdruck QNH
beim nachsten Flughafen.

 Unsere Flugelektronik hat die H6he tber GPS und
immer den aktuellen Luftdruck hierzu, d.h. den QNH.

© Vera Naujok 38



Navigation
Barometrische Hohenmessung

Hochdruck Tiefdruck

)).
T

%4

Hamburg Mannheim Miinchen
20 MSL 100 MSL 550 MSL
1022 hPa 1000 hPa 900 hPa
QNH 1025 hPa QNH 1013 hPa QNH 970 hPa
0 MSL 0 MSL 0 MSL

© Vera Naujok 39



Navigation
Barometrische Hohenmessung- Q-Schlussel

QFE Hohe uber Grund &
Druck auf Landeplatz e &
QNH Hoéhe iiber MSL &oo}’j:@c*‘
Druck auf Meeresniveau berechnet é‘f\.b\\@‘b
nach aktuellem Druck der Umgebung .
z\(»ic,\ff&c
<«

FL Flugfliche H6he iiber MSL ¢
Hohe tber Standarddruck 1013,25 hPa

© Vera Naujok 40



Navigation
ICAO Standardluftdruck

ICAO Standardatmobphare

Luftdruck in Meereshohe @
Temperatur in Meereshohe + 15 C
#g;’;zr:‘;;zb”ahme nder  1o.65° Cje 100 m Hohe
Tropopausenhohe 36000 ft= 11000 m
Tropopausentemperatur -956.8" €

Luftdichte in Meereshohe 1,225 kg / m?
Feuchtigkeit 0% rel. Feuchte (trocken)

Faustformel 1 hPa = 8 m Hohendifferenz

© Vera Naujok 41



Navigation
Druckflachen QFE

QFE = 1.000 m AGL ___ 1:600m M5L
A
Acro
barometrische @
Hohenformel
600 m MSL
QFE=0m AGL m Landeplatz

0 m MSL

© Vera Naujok 42



Navigation

A QNH - vom Hoch zum Tief
3@5 >vom Hoch zum Tief geht schief<

QNH muss bei einem langeren Flug
immer wieder auf den aktuellen
Luftdruck eingestellt werden.

A\

S

Frankfurt

Hamburg

Tiefdruck

0 MSL

© Vera Naujok 45



Navigation
NI QNH - vom Hoch zum Tief

QNH 1.013 hPa
umgestellt

@ QNH 980 hPa
umgestellt :

0 MSL Tiefdruck

© Vera Naujok 46



Navigation
Luftraum - FlightLevel FL

50 FL (5.000ft) & 1.764 m MSL

50 FL (5.000ft) 1.500 m MSL

50 FL (5.000ft) " 1.364 m MSL

1.013 hPa ICAO ﬁ

0 MSL - QNH = 1013 hPa 0 MSL - QNH =980 hPa

<264 m>

<136 m>

1.013 hPa ICAO

Standarddruck Tiefdruck
47

© Vera Naujok



Navigation
Luftraum — FlightLevel FL

QNH ab QNH bis TRL
943 977 80
978 1013 70

1014 1050 60

1051

TLR

50

50 FL (5.000ft) 1.764 m MSL

50 FL (5.000ft) 1.500 m MSL

50 FL (5.000ft) " 1.364 m MSL

1.013 hPa ICAO ﬁ

0 MSL - QNH = 1013 hPa 0 MSL - QNH =980 hPa

1.013 hPa ICAO
Standarddruck Tiefdruck

© Vera Naujok 48



Navigation
Luftraum - FlightLevel FL

TLR QNH ab QNH bis TRL
943 o977 130

978 1013 120

1014 1050 110

1051 1088 100

100 FL (10.000ft)

100 FL (10.000ft)

1.013 hPa ICA
EEEEEEER

100 FL (10.000ft;

1.013 hPa ICAO ﬁ

0 MSL - QNH = 1013 hPa 0 MSL - QNH =980 hPa

1.013 hPa ICAO

Standarddruck Tiefdruck

© Vera Naujok 49



Navigation
Agenda

» Grundbegriffe

» Kartenlehre

» Maldeinheiten

» Horizontale Navigation

» Navigatorische Hilfsmittel

» Navigation auf Streckenfliigen

» Dokumentation von Fligen.

© Vera Naujok 50



Navigation
Instrumente — Kompass

Fairhaven

Voraussetzung ist ein
horizontaler und
beschleunigungsfreier Flug

Neigungs- und Fliehkraftfehler

Wikipedia: free use

© Vera Naujok 51



Navigation
GPS - Global Positioning System

Vier Satelliten notwendig

» Position - Genauigkeit 5-10 m
» Geschwindigkeit tiber Grund
» Richtung

» Hohe

Wikipedia: Gemeinfrei

Messung der Windrichtung wahrend des Fluges durch GPS-
Messung der sich verandernden Geschwindigkeiten uber
Grund wahrend eines oder mehrerer Vollkreise.

© Vera Naujok 52



Navigation
Instrumente — Vario ultraleicht und winzig

Fairhaven
Variometer

(Barometrische Hohenmessung)
Messung der Hohenunterschiede
erfolgt Uber Luftdruckunterschiede.

Nachteil:
Nur Steigen/Sinken
Meist kein/winziges Display

SkyBean

Skytraxx

Vorteil:
Ultraleicht, klein, immer dabei
Fallback bei Ausfall anderer Gerate.

Syride

© Vera Naujok



Navigation
GPS/Vario - ultra-leichte und sehr klein

Syride

Mogliche Funktionen

e GPS
. ]

Va-rlo . GroRe ca. Sreiigee 3
* Windrichtung 1974 e @ 7 i
 km/h tiber Grund E[15

e Gleitzahl

* Fliige aufzeichnen

* Luftraume

* Topografie

* G-Sensor Nachteil:

« Zentrierhilfe |XeinesPisplay

* Wegpunkte |yoteil:

L Ultraleicht, klein, immer dabei
Fallback bei Ausfall.

© Vera Naujok 54



Navigation
GPS / Vario

Mogliche Funktionen Skytraxx

« GPS

* Vario
 Windrichtung
 km/h liber Grund
* Gleitzahl

* Fluge aufzeichnen Flytec
e Luftraume '
* Topografie

* G-Sensor

e Zentrierhilfe

* Wegpunkte

* FLARM /FANET?

a Flymaster

|||||

© Vera Naujok 55



Navigation
Flugcomputer

Fur den Streckenflug und Wettkampf Syride

Air 7.3

sus'evolution

Flugcomputer auf Basis eines eBook _
Readers oder Android Tablets Naviter
Software XCSOAR, XCTRACK,...

© Vera Naujok 56



Navigation
Notfallsender und GPS-Tracker

* Abo fiir Satellitenservice
notwendig

e SMS-Versand

* interaktiver SOS-Notruf

 Live Tracking (Earthmate®-App)

* Kosten: ca. 350 € + Vertrag

© Vera Naujok

Kosten: ca. 170 € + Vertrag

“SOS EU Alp" App

Abo fiir Mobilfunk (2G+3G)
notwendig

globaler SMS-Versand
SOS-Notruf

SMS-Versand vordefiniert

Live Tracking (Earthmate®-App)
Kosten: ca. 100 € + Vertrag
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Navigation
Funkgerate

PMR - 16 Kanale + 32 digital
LPD - 69 Kanale

Reichweite(hindernisfrei)
bis zu 12 km
Headset

Helmset

Standard einbau

Quelle: © Vera Naujok

quele: ©
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Navigation
FLARM

—

—y—

© Wiki-gemeinfrei

FLARM - kommt aus dem Segelflug - Lizenzgebiihren

» Zur Vermeidung von Kollisionen mit Segelflugzeuge,
Motorflugzeuge, Helikopter oder Drohnen.

» Besteht aus GPS-Empfanger und digitalen Funkmodul.

» Berechnet den Flugweg und gibt nur Alarm, wenn eine
Kollision zu erwarten ist

© Vera Naujok 59



Navigation
FANET — sehen und gesehen werden

© Skytraxx

e Name Pilot:inne :
POSItIC ' " Nachrichten H«f I'?Tf’/ L eTaosa

| e ohne
versenden ‘ /& Zusatzkosten |

BASIS
STATION



Navigation
Agenda

» Grundbegriffe

» Kartenlehre

» Maldeinheiten

» Horizontale Navigation

» Navigatorische Hilfsmittel

» Navigation auf Streckenfliigen

» Dokumentation von Fligen.

© Vera Naujok 61



Navigation
Orientierung im Flug ohne Elektronik

Orientierungshilfen
» Landschaftscharakter

Land / Wasser / Flachland / Gebirge
» Auffanglinien

Taler / Autobahnen / Flisse
> Leitlinien

Taler / Autobahnen / Fllisse
» Fixpunkte

Stadte / Burgen / Kraftwerk

© Vera Naujok
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Navigation
Orientierung im Flug

» of

.Q—

’ _(K_anend-'a’teh.* @O_'ggﬁStrgetMgg—Mitwirkende, SRTM | Kartendarstellung:-© QpenTopoMap (CC-BY-SA

© Vera Naujok | - 63



https://openstreetmap.org/copyright
http://viewfinderpanoramas.org/
https://opentopomap.org/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

Navigation
Streckenflug - Gesamtplanung

Fluggebiet - Flige in diesem Gebiet analysieren
Flugroute - Dreieck, gerade Strecke ?
Fixpunkte, Auffanglinien, Leitlinien

Luftraume ED-R aktiv?, ...

AuBenlandungen wo maoglich ?

Wie komme ich zuriick ?

Jemanden uber den Flugplan informieren !!!

VVVYVYYVYYVYY

Gleitschirm, Gurtzeug, Helm, . . . prifen
Flugelektronik — GPS, Vario, Kamera, Ersatz, Handy,...
Karten (Luftraum-/ Gelande-/ Thermikkarten)
Wetter

YV VYVYY
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Navigation
Streckenplanung

» DHV Gelandedatenbank
http://www.dhv.de/db3/gelaende/

» Paragliding365 — Fluggebiete weltweit
http://www.paragliding365.com/

» XC-Streckenplaner
https://berndgassner.de/thermix/

» Thermal Hotspots laden
https://thermal.kk7.ch/

» Flige in dem Gebiet analysieren

https://de.dhv-xc.de/flights

» Google Earth.

© Vera Naujok 65


http://www.dhv.de/db3/gelaende/
http://www.paragliding365.com/
https://berndgassner.de/thermix/
https://thermal.kk7.ch/

Flugbuch und Flugauswertung TR
https://de.dhv-xc.de/flights ‘ '

Info Piloten » Fliige »

‘> Pilot: Datum: 05/07/2019

Startplatz Info

Navigation
Streckenplanung

'1"&
—, Srpenlca - .

T -
TPy S
- sq\ - Vs
= P s
. R
_Staro'selo  i“barid = K?\Sec

Loramet

Startplatz » Statistik » Wertungslisten »

[ 4 Gleitschirm ] Flug Datei

[ova | Mentor 5 light - XXS [LTF B] IGC:: Google Earth ¥

Startplatz 12:04:08
Kobala - SI

Landeplatz 15:20:14
Kobala - SI

DHV-XC Info

Luftlinie 25.0 km (7.7 km/h)
Maximale Distanz 26.6 km (8.1 km/h)
XC Distanz 48.8 km (14.9 km/h)

85.35
Flaches Dreieck -

DHV-XC Punkte
XC Punkte Typ
Egptimierungsdetails zeigen T

Extras

Hochgeladen an: 2019-07-18 08:46:47 ::

© Vera Naujok

Flug Info relevante Webseiten URL
Dauer 3:16:06 N/A
Maximales Steigen 3.9 m/sec
Maximales Sinken -6.3 m/sec
Grésste Hohe(GPS) 1967 m Fluggebiets Info
Minimale Héhe(GPS) 167 m P Q
Start Hohe(GPS) 1066 m| g e We bse Ite
Héhen Zugewinn(GPS) 901 m
Maximale Geschwindigkeit 46.5 km/h paragliding365
Durchschnittsgeschw. (Luft) 27.7 km/h

Keine Luftraumverletzungen festgestellt. |

© DHV
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Navigation
Streckenplanung

ICAO Karte
https://www.dfs.de
http://maps.openaip.net/

Notams - Luftraumdaten
https://www.dfs.de
https://www.daec.de

Luftraume laden

http://soaringweb.org/Airspace
Webseite

© Vera Naujok 67



https://www.dfs.de/
http://maps.openaip.net/
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Navigation
Kurs nach Icao-Karte

F”"..; .’,. }(r’,‘l' oI BRAUNECK {Lenggnes 5 cl;{\ottach Egen’w” Y i \'J'Mg ) /Wandelstein l*\\\\
cU 210D ANDS
e d B 5906 ‘-' \ ‘~{WALLB ERG & ermrh?puﬁ Nicht fiir navigatorische Zweckegeelgnet

h

5568 @7 E

A Ll Meridian
Ursprungpass

egt% T

Benediktenwand /

Jachenau / ﬁ-ﬁlnpass
3\ > JA%):{E NAU _

~——

NOberaudcé\K

. k . Y/
> 03.07 . 7202 ‘“\m o KUFSYEN/'ANGKAMBFEN mauel
‘ Scharfreiter e JSEEAMSL 122,375 300m KITZBUE
’ ELLMAU 7

97 ; 2 ACHENKIRCH
: - so ’, Ellmau\J

B

chmsg

..~:i.

Der Winkel zur Richtungsangabe wird zwischen

dem Meridian und in der Mitte der Kurslinie iiﬁe::;m "SRE
. nas ~ HANG GLIDER ¥4
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Hier ca. 315 Grad

1 .SR4 © '
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https://www.openstreetmap.org/copyright

© Vera Naujok

Navigation
Agenda

» Grundbegriffe

» Kartenlehre

» Maldeinheiten

» Horizontale Navigation

» Vertikale Navigation

» Navigatorische Hilfsmittel

» Navigation auf Streckenflligen
» Dokumentation von Fliigen
» Wettbewerb.
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Navigation
Flugbuch ?

Flugbuch Para FlightBook
https://pfb.ungemachdata.de
HandyApp: Gleitschirm-Cockpit

Flugbuch und Flugauswertung
https://de.dhv-xc.de/flights

Info [ Piloten » Flige » Startplatz » Statistik » Wertungslisten »

Lo - WA WALCIN J7, & @ weltweit » [75] Datum auswéhlen » G Verein » | Hersteller » @) » # »

[E] Vera Naujok [

# L1k Pilot

1 05/07/2019 [ Vera Naujok vobola <y 3116 149km/h  48.8km 8535 =0 Ty o] @9 O

© DHV

© Vera Naujok

www.dhv.de

Webseite
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Navigation
Wettbewerbe

» DHV Junior Challenge
» DHV Newcomer Challenge
> DHV XC Cup

N

© Vera Naujok
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Navigation
DHV Newcomer Challenge

Voraussetzungen
» B-Schein
» Haftpflichtversicherung

» mustergeprifte Ausriistung
» Mobiltelefon

» Funkgerat
> Gleitschirme EN A bis EN-C

© DHV

Was bringt’s

» Gemeinsames Fliegen
» Neue Strecken

» Wettkampferfahrung

© DHV

» Streckenanalysen taglich
> -
© Vera Naujok 72



Navigation

Wettbewerbe
» Hessische in Greifenburg » German Open > XxAlps
» Pfalz Open am Treh » FAlwww.fai.org 5 ypyr
» Mosel Open » PWC >
> BAWU Open Pfronten

© Vera Naujok 73



Navigation
Wettbewerbe

Erreichter PWC FAI 1
Level = Paragliding World Cup = Europa- & Weltmeisterschaft
Wett- ¥ \
bewerb Details & andere
National "
== Nationalteam

Deutsche *

4/' Meisterschaft

{auch FAI 2)
: Kaderrangliste
Hgg = Deutsche in der

m Weltrangliste

Details siche
Wettbewerbsordnung, Kap Ill-5

AN

DHV-XC Newcommer g| Paragliding- Landesmeister FAlz-mternat
Challenge Challenge schaften imesea: Wettbewerbe

~ X 4 A A

Weiterbildung tber Flugschulen durch Performance Trainings,
Sicherheitstrainings, Thermikkurse und Flugreisen sehr empfehlenswert

4
B-Schein Pilot

Quelle: DHV
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Navigation

Noch Fragen???




Navigation
Prifungsfragen

Aktuelle Prifungsfragen zur Vorbereitung:

https://dhv.onlearning.at/

© Vera Naujok 76



Martin Lehmann
Augustaanlage 38
68165 Mannheim

Telefonnummer 0621 122 811 43
E-Mailadresse info@Planet-Para.de

ﬂynertnrmance" Center

DHV-zertifiziertes Training

o
1 %
]
8-\ B B
.-
3
A | [I'S
{1 -
£ Y o
y VY 7

© \Fac8bOdK www.facebook.com/groups/801292073251709/permalink/2700276623353235/



mailto:info@Planet-Para.de
http://www.facebook.com/groups/801292073251709/permalink/2700276623353235/

Navigation
Copyright

Copyright © Vera Naujok
Die Urheber- und alle anderen Rechte an Inhalten, Bildern oder anderen Dateien gehoren
ausschlieRlich Vera Naujok oder den jeweils speziell genannten Rechteinhabern.

Die Reproduktion, Veroffentlichung oder Weiterverwendung jeglicher Elemente sowie die
Verknipfung (Links) oder anderweitige Benutzung dieser Prasentation ist ohne vorgangige
schriftliche Zustimmung von Vera Naujok untersagt.

Nach dem Kauf der Prasentation:

e Erlaubt sind flugschulspezifische Anpassung uber den Folienmaster und der Fuldzeile.

e Das Herunterladen als PDF oder Ausdrucken dieser Prasentation ist fiir den privaten, nicht
kommerziellen und nicht 6ffentlichen Gebrauch gestattet, sofern keine Copyrightvermerke
oder andere gesetzlich geschutzten Bezeichnungen entfernt werden. Durch das
Herunterladen oder Kopieren von Inhalten, Bildern oder anderen Dateien werden keinerlei
Rechte bezlglich der Inhalte Gibertragen.

e Erlaubt ist die Weitergabe als PDF oder Ausdruck an die Schulungsteilnehmer und
Mitarbeitern der Flugschule fiir den privaten, nicht kommerziellen und nicht 6ffentlichen
Gebrauch.
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