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Meteorologie

(1) Atmosphare




Atmosphare

Die Atmosphare ist die von der Schwerkraft festgehaltene Gashiille der Erde.

[m = m e e e e e e e e e e e e e e e e e e - - - —
I

1.000 km Exosphare

i 200 km Thermosphare

. 80 km Mesopause

: Mesosphare

I'50 km Stratopause

i 30 km Stratosphare

' 10-15 km Tropopause

: Troposphare

OMSL__ Meereshthe N

-100 -50 (1} +50 (Grad Celsius)

© Vera Naujok



Funktionen der Atmosphare

= Schutz vor schadlicher Strahlung

= Schutz vor Auskiihlung und Uberhitzung

= Schutz vor kleineren Meteoriten

" Transport von Wasserdampf globale Zirkulation

=2 Mit zunehmender Hohe nimmt sowohl der Druck als
auch die Dichte der Erdatmosphare exponentiell ab.

=2 99% der gesamten Luftmasse ist in der Troposphare und
Stratosphare.
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Atmosphare — Troposphare/pause

Quelle: Pixabay

Die Hohe der Tropopause ist abhangig
von der Temperatur und der Zentrifugalkraft.
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Atmosphare — Zusammensetzung Luft

Argon
Kohlendioxid
Neon
Helium

Methan

Volumenanteil in %

0,934
0,035
0,0018
0,0005

0,00017

o

Restgase



ICAO Standardatmosphare

Hohe O m lGiber NN
Druck 1013,25 hPa
Luftdichte 1,225 kg/m3
Luftfeuchtigkeit 0%
Temperatur 15 °C
'?:r:g::;iﬁlri?onahme LR T

Wieviel wiegt die Luft in unserem Schirm ????
25m?*0,2m=5cbm * 1,225 = 6 kg LUFT im Schirm.



Luftdruck

Luftdruck
Das Gewicht einer Luftsaule von
einem Querschnitt, die von der
~ Erdoberflache bis zum aulReren Ende
" der Atmosphare reicht.

Die Luft Uiber einer
Flache von 1 cm? wiegt 1 kg.

Einheit ist hPa

10
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Luftdruck

" mittlere Atmospharendruck auf Meereshohe
MSL =1013,25 hPa

= mit zunehmender Hohe nimmt sowohl der Druck als
auch die Dichte der Erdatmosphare exponentiell ab

= barometrische Hohenstufe (Faustregel)
e Hohenzunahme 8m pro 1 hPa
* ab 5.500 m eine Hohenzunahme 16m pro 1 hPa

* Druck halbiert sich alle 5.500m Hohenzunahme,
d.h. auf 5.500 m MSL haben wir ca. 500 hPA.
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Luftdruck

1000\ 1013.25
c00 | G Mit zunehmender Hohe
% nimmt der Druck exponentiell ab.
——
6001 o 550 hPa / 5.500 m
400 -
275 hPa / 11500 m
200 -
| | -
| | h / km
0 T ] 'l ] i T '|' 1 ] '|' ] ] T I |
0 5 10 15 2C

© Vera Naujok

12



Meteorologie




Agenda - Wolken

» Entstehung von Wolken

» Feucht- und trockenadiabatisch

» Taupunkt - Kondensation - Niederschlag
» Luftfeuchtigkeit

» Wolkenformen und Wolkenstockwerke.



Wolkenbildung

Konvektion

vertikales Aufsteigen von
warmer feuchter Luft

© Vera Naujok

Quellwolken, Cumulus

© Vera Naujok

Advektion

horizontales Aufgleiten von
warmer Luft auf kalte Luft.

Schichtwolken, Stratus

© Vera Naujok
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Wolken

weiterer Aufstieg - Abkiihlung um 0,5°-0,7°C/100 m

\ \\ feuchtadiabatische Abkiihlung.
\
v\
Abkuhlung, bis Taupunkt - Wasser kondensiert Kondensationsniveau

\
Abkﬁwung um 1°C/100 m trockenadiabatische Abkuhlung
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Wolken - Aggregatszustande des Wassers

@@@ ©
Gefrieren Kondensation Q‘D
o 3>
fest ) - ms)  8asfOrmig

Schmelzen Verdunstung

Resublimation

Sublimation.
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Wolken - Luftfeuchtigkeit

Luftfeuchtigkeit
Gehalt an gasformigen Wasser in der Luft

absolute Luftfeuchte
momentaner Wasserdampfgehalt in der Luft (in g/m3)

maximale Luftfeuchte
maximal moglicher Wasserdampfgehalt (in g/m3)

relative Luftfeuchte
das Verhaltnis aus LF =

o, 100%
LF

max
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Wolken - Taupunkt

Taupunktkurve - relative Luftfeuchtigkeit
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fllissiges Wasser
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Wolken - Taupunkt

" Der Taupunkt ist die Temperatur,
bei der der Wasserdampfgehalt der Luft

gleich dem maximal Moéglichen ist.
=> relative Luftfeuchte von 100 Prozent!

" Differenz zwischen Temperatur und Taupunkt

Spread

=> Ein grolBer Spread ist ein Indikator fur trockene Luft.
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Feuchtadiabatisch

-0,5-0,7 Grad/100 m |

Trockenadiabatisch
-1 Grad/100 m

© Vera Naujok

2000 m MSL
Temperatur: 10 Grad
Taupunkt: 10 Grad

1000 m MSL
Temperatur: 20 Grad
Taupunkt: 10 Grad

Am Boden 500 m MSL
Temperatur: 25 Grad
Taupunkt: 10 Grad
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Wolkenarten
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Wolkenarten
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Wolkenarten

Stratus (St)

¥,
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Wolkenarten




Wolkenarten
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Wolkenarten
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Wolkenarten @%




Wolkenarten

Altostratus (As)
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Wolkenarten
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Wolkenarten
]

Cirrostratus (Cs)




Wolkenarten
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| Blauthermik

Thermikstarke bei Blauthermik ist
geringer als bei Wolkenthermik

Steigen zwischen 1 -5 m/s
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Wolkenthermik

Steigen bis 10 m/s




Warum geht‘s hoch?

Warmere und feuchtere Luft hat eine
geringere Dichte zur Umgebungsluft.

> In trockener Hohenluft
feuchtigkeitsgetrieben ubernimmt die
Feuchtigkeit den Auftrieb.

> Je groBer die Thermikblase
um so besser die Thermik.

» Thermik in Bodenndhe ist
temperaturgetrieben.
Auslosetemperatur ca. 2-5 Grad

temperaturgetrieben

© Vera Naujok 36



5000 m

4000 m

3000 m

2000 m

1000 m

TEMP Diagramme

(Vorhersage)

Eine thermische Ab-
I6sung kahit sich ge-

(Vorhersage)

mals der blau gestrich-
elten Linie ab

Max. Steigen/Hohe
Umgebungstemperatur erreicht

SPREAD

Taupunkt

Tem perat urschichtung
der Umgebungsiutt

Trocken-adiab atischer
Tem peraturgradient
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(Hilfslinie)

P Temperatur

Quelle: DHV/Naujok
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Meteorologie

Luft beim Aufsteigen kuhlt sich ab ...

feuchtadiabatisch

Taupunkt erreicht

trockenadiabatisch

Tem peraturschichtung
der Umgebungshutt

Trocken-adiab atischer
Tem peraturgradient

F eucht-adiab ati scher
Temperaturgradient

Quelle: DHV/Naujok



Luftschichten Stabilitatsbetrachtung

Hohe

\

NEUTRAL >>

Temperatur
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Wind - Agenda

» Luftdruck — Isobaren — Wind
» Zusammenspiel Hoch-Tief

» Wind Angabe Richtung und Starke

» Globale Winde
» Lokale Windsysteme.




Wind

Hauptursache fur Wind sind raumliche
Unterschiede der Luftdruckverteilung

Dabei bewegen sich Luftteilchen aus dem
Gebiet mit einem héheren Luftdruck
Hochdruckgebiet in das Gebiet mit dem
niedrigeren Luftdruck Tiefdruckgebiet.

© Vera Naujok 42



Wind — Richtung und Starke

Windrichtung N

Quelle: Pixabay S

Windrichtung = Woher kommt der Wind!

© Vera Naujok

Windstarke

km/h - Kilometer pro Std.
m/s - Meter pro Sekunde
kn - Knoten

Bft - Beaufort

geringer Wind bis 9 km/h

leichter Wind bis 19 km/h

schwacher Wind bis 28 km/h

matkiger Wind bis 37 km/h

frischer Wind bis 46 km/h

starker Wind bis 56 km/h

starker bis stirmischer Wind bis 65 km/h

stirmischer Wind bis 74 km/h

Sturm bis 83 Km/h

Hidisigisisininin

schwerer Sturm bis 93 Km/h
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Meteorologie

(4) Wind

Globale Windsysteme




Windsysteme

Globale Windsysteme

= Corioliskraft
= Jetstreams

= Passatwinde + Westwindzonen

© Vera Naujok 45



Globale Windsysteme

langerer Weg
und groBere Flache

) e

kiirzerer Weg
und kleinere Flache

Globale Winde entstehen

Quelle: Pixabay




Jetstream

200 bis 500 km/h

maandriert in
einer Hohe
von ca. 10.000 m

By Fred the Oyster - This file was derived from: Jet Stream.jpg:, CC BY-SA
4.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=35271825

polarer Strahlstrom / Jetsream

— zwischen 40° und 60° geographischer Breite

— hier entstehen die dynamischen Tief- und
Hochdruckgebiete

© Vera Naujok 47



Globale Windsysteme - Corioliskraft
NORD
0 km/h

Rechtsablenkung
288 km/h

839 km/h
1.278 km/h

........................ 1.566 km/h

Aquator 1.674 km/h

[ Die Differenz der )

Bahngeschwindigkeit istin ~ [===="""""""

Polndhe am grofdten, daher ist
dort die Corioliskraft am

RN starksten! Jrmenas

S

Linksablenkung

............. 288 km/h =sessssansuas

0 km/h
sUD
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Globale Windsysteme

Westwindzone
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Meteorologie

(4) Wind
Lokale Windsysteme




Lokale Windsysteme

» Berg/Talwindsystem
» Land/Seewindsystem
> Fohn

» Bora, Mistral, Ora, ...

© Vera Naujok 51



Lokale Wmdsysteme —Berg/Talwind
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Lokale Windsysteme — Talwind

oL
:Q: @ Anabatischer Hangaufwind durch
2

* Schnellere Erwarmung der Berghange
* Weniger dichtere Luft

: - Thermisch induzierter Aufstieg der Luft

O

e
Talwind

> %
S 2
> )
< (2
) 20
> <.
Q Z
5 >
I

()

)
Talwind

Talwind: starkere einflieBende Talwinde
bereits am Vormittag bis zum Nachmittag moglich
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Lokale Windsysteme - Bergwind

& = Schnellere Auskiihlung der Berghange
= Dichtere Luft
= Auskiihlung ==> Kaltluftabfluss

ZJ\‘; Katabatischer Hangabwind

A

A

1 ? A
I\ < P
| 1 60& I i

2.

@ 90 @

Bergwind Bergwind

AbflieBRender Bergwind/Talwind
mit eintretender Abschattung/ Sonnenuntergang bis in den Vormittag moglich

© Vera Naujok
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Lokale Windsysteme — Umkehrthermik

Umkehrthermik

aufsteigende Warmluft

Quelle: Von ThOmsn80, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=10263344
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Lokale Windsysteme — Berg/Talwind

ACHTUNG
" |m Sommer kann es bereits am spaten Vormittag bis zum
spaten Nachmittag zu starken Talwinden kommen

= Der Talwind kann durch den vorherrschenden Wind aus
gleicher Richtung extrem verstarkt werden

= Talwinde kdnnen bis zu 1.000 m und hoéher reichen
= Verstarkung durch eine Verengung des Tales — Duse

= Uber Grat kann der Wind aus anderen Richtung wehen - Lee

Bei sehr starken Talwind oberhalb am Hang landen
Achtung, Talwinde kénnen im Tal die Richtung andern
Prallhdange zum Aufdrehen/Einparken nutzen.

YV VYV VY
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Lokale Windsysteme — Berg/Talwind

TNord

i -
IlBereich A - Kraftiges Leegebiet! '/
' Bereich B — Prallhang . N

A
w'\‘(\d 22 £
12 -,

' Landen wo?
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Lokale Windsysteme — Ora/
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Peler

Ora ein Sudwind
am Gardasee und
Etschtal.

Entsteht durch das
Hitzetief Gber den
Alpen.

Peler oder Vento ist
~ der abflieRende

- Wind in der Nacht

bis zum Morgen.

Regic

der Eug
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See

e .

Landwi

e "

CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=175957

Tagsuber erwarmt sich die Luft Gber
Land 2-3 Mal schneller als Giber dem
Wasser.

Die Warmluft steigt auf
=» Hitzetief Gber Land
=» Hochdruck Uuber dem Wasser

In der Nacht kiihlen die Landflachen
sehr schnell aus.

Das Wasser, das die Warme speichern
kann, gibt sie verstarkt in der Nacht ab.

Die kalte Luft sinkt ab
=» Hochdruck Uber Land
=» Tiefdruck Gber dem Wasser.
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NORDFOHN
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SUDFOHN

Lokale Wmdsysteme Fohn
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Lokale Windsysteme — Fohn

F&hn in den Alpen

10 r
8 -
- Sadféhn
ab 3-4 hPa muss man mit °r
Fohn rechnen T \
{angen im IKémpten?(All ;
ligau_ ;;_-‘ A‘% L. e P 5 ; |
TN 7 . i S A & e 5 B0 T T T
?_97 o/ é ": : ¥ " Famstag Sonntag Montag Dienstag
b ' IS A i 7 e 24 ¥ 09.03.19 10.03.19 11.03.19 120319
R Y e
Nordféhn

H alarn,at

Fohnknie
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Quelle: DHV
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Kaltluftsee
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Lokale__Windsysteme — Fohn Lenticularis

!'enticularis bilden sich standig neu

Nicht immer sind Linsenwolken bei Fohn zu sehen,
glich sind auch zerrissene Cumuli oder keine Wolken.

L) e
Sl Tl e R i - i i O Sl o,
R e R T o R
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Fohnmauer
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Lokale Windsysteme — Fohnschneisen
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Lokale Windsysteme — Fohngefahren

= ab 3-4 hPa => Fohn

= sehr starke Turbulenzen und hohe
Windgeschwindigkeiten im Tal moéglich

= man kann nicht vorhersagen, wann der Féhn
durchbricht”—in Fohnschneisen friher

= NF bricht fast immer in die Taler durch

= Kaltluft im Tal verdrangt die warme F6hnstromung nach
oben Fohn-Boen kdnnen aber jederzeit durchbrechen

=2 Wetterbericht und aktuelle Windstationen priifen.
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Lokale Windsysteme — Fohngefahren

Seichter/flacher Fohn

Kein grofBer Druckunterschied

ohne hohe Windwerte in der H6he

Ursache liegt mehr in den Temperaturunterschieden

Kaltluft flieRt leeseitig nur Gber Einschnitte/Passe beim Hauptkamm
sehr turbulente Stromung in den Talern

zu erkennen an den 850 hPa Karten Temperatur.




Lokale Windsyste
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Lokale Windsysteme — Mistral

1e) Y e Der Mistral ist ein
- Val - .

N N oot | -_ katabatischer

S ' > _. u‘ "W ‘r’-’;’ (e = Vilnius

w Wind, also ein
kalter, oft starker
Fallwind, aus
nordwestlicher
Richtung, der sich
im unteren
el Rhonetal und

"2 s dartber hinaus

alh FTs izr
o ABnva
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https://de.wikipedia.org/wiki/Katabatischer_Wind
https://de.wikipedia.org/wiki/Fallwind
https://de.wikipedia.org/wiki/Franz%C3%B6sisches_Rhonetal

Meteorologie

(5) Hoch und Tief




© Vera Naujok

Hochdruck- und Tiefdruckgebiete

» thermische Hoch / Tief

| and-See-Wind
Hitzetief Alpen

Polarhoch / dquatoriale TD

» dynamische Hoch / Tief
" Hochdruckgebiet (Antizyklone)
= Tiefdruckgebiet (Zyklone).

73



Thermische Hoch- und Tiefdruckgebiete

Nordpol

Polares
Kaltehoch

Warmetief
Aquator




Thermische Hoch- und Tiefdruckgebiete

TR

O, O,

Yy e

warme und feuchte Luft steigt auf kalte und trockene Luft sinkt ab
und kiihlt sich dabei ab und erwarmt sich dabei.
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Dynamische Hoch- und Tiefdruckgebiete
_————— JETSTREAM

o T

-
o

Yy kalte Luft

warme Luft ]
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Hoch- und Tiefdruckgebiete

Auf Grund der Corioliskraft
= dreht sich ein Hochdruckgebiet rechts herum
=" und ein Tiefdruckgebiet dreht sich links herum

A
{H)

© Vera Naujok




Hoch- und Tiefdruckgebiete - Idealzyklon

RO

Nach der KF Kaltfront Warmsektor Warmfront vor der WF

wind < NW oW A SW 7 s

© Vera Naujok 78




Hoch- und Tiefdruckgebiete - Idealzyklon

KAITFRONT WARMFRONT =
g T T e I

< >

Cs
-
NS

C

b
77500 o
— WA tut warme Luft

Warmsektor | >

[

kalte Luft kaltere Luft

ca. 50 - 70 km/h ca. 20 km/h

wind < NW oW A SW 7 s
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Hoch- und Tiefdruckgebiete - Kaltfront

Vorboten Kaltfront
Cumulus Castellani
Cirro Cumulus

Kaltfront
Cumulus

Alto Cumulus
Strato Cumulus
Cumulus Nimbus
—> Starkregen Eine Kaltfront ist schnell mit ca. 30-70 km/h.
—> Starke Boen

—> Starkwindausfllsse

© Vera Naujok 82



Hoch- und Tiefdruckgebiete - Okklusion

\@ Warmfront

Kaltfront ‘
4 7 ‘

Okklusion
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Hoch- und Tiefdruckgebiete - Okklusion
Kaltfrontcharakter &

Kaltluft
weniger kalte Luft

© Vera Naujok 34



Hoch- und Tiefdruckgebiete - Okklusion
Warmfrontcharakter

Kaltluft

weniger kalte Luft

© Vera Naujok 85
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Zwischenhoch e
Kurzzeitiges Hochdruckgebiet zwischen =74 3
zwei Tiefdruckgebieten. Rt =
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https://web.archive.org/web/20041001073356/http:/www.srh.noaa.gov/elp/swww/v8n1

Gewitter

» Luftmassengewitter
= \Warmegewitter
= \Wintergewitter

» Frontengewitter

» Orographische Gewitter.

© Vera Naujok 88



Gewitter

Voraussetzungen

" Luft muss angehoben werden

0

0

" Hohe Luftfeuchtigkeit

= Labile Luftschichtung
starke Temperaturabnahme in der Hohe

= keine Inversion

=» Uberentwicklung.

© Vera Naujok 89



Gewitter TEMP

Eine thermische Ab-

A lGsung kihlt sich gemals
000 der Ijlaal gestr.!n::helten_
und spater grin gestrich-
elten Linig ah
4000 m
F0 00 m
gL
>
2000 m oy
bt
S .
. ? trocken-labil ?
1600 m by
bt
bt
.
» %
Y 3
— h’ Temperatur 2
Tem peraturachichtung Trocken-adiabatizcher F eucht-adiab atizcher Z
der Umgebungslut Tem peraturgradient Temperaturgradient §
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Gewitter

= 7ugrichtung des Gewittersystems Wolkenobergrenze bis

zu 12 km

Vereisung ab — 12 Grad

Kiihlung durch Beschleunigung/ ©
Uerdunstung und | starke Aufwinde e
Sublimation (Ubefgang (Updraft) ¢ Gewittergefahren
von Eis in Wasserdampf) . 2 @ -
. @ u Extreme Steigwerte weitraumig
ﬁtarkrege” ® a = Starke Turbulenzen/Bdenwalze
agel :
Auftrieb durch
Kondensationswérme = Starkniederschlage, Graupel ,Hagel
(Dzi}rlx%?;?st} =» Rechtzeitig landen oder wegfliegen

Einstrémen von
bis zu 200 km/h feucht-warmer Luft

© Vera Naujok a1

Quelle: KIT | Grafik: eskp.de/CC BY



Gewitter - Vorboten

(Alto)Cumulus castellanus

* Vormittags zu sehen

e Zerfallen oft am Mittag

 ABER sind ein sehr sicherer
Gewittervorbote.

Quelle: Wikipedia free Simon Eugster
CC-BY-SA-3.0-migrated


https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:CC-BY-SA-3.0-migrated

Gewitter - Vorboten

Cumulus Congestus (Cut
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Gewitter

Jetzt wird’s hochste Zeit
zu landen.

© Vera Naujok



Gewitter - danach

Mamatus

nach einem Gewitter

© Inge Demitz

© Vera Naujok



Meteorologie

(7) Turbulenzen




Turbulenzen - Agenda
> Luv/Lee
» Starker Hohenwind
» Thermische Turbulenzen — Dust Deuvil
» Windscherungen

> Kaltluftausfliisse.

© Vera Naujok 97



Turbulenzen — Luv nd Lee

Lee

ng E@%B




Turbulenzen - Hangsoaring

So wie das Gelande strukturiert ist,
so turbulent oder ruhig ist auch der Aufwind

=  UnregelmalSigkeiten im Hangprofil

= ZerklGftete Steinhange

=» Thermikkreise vor dem Hang nie bei h6heren
Windgeschwindigkeiten — der Hang kommt
schneller als erwartet.

© Vera Naujok 99



Turbulenzen — Leethermik

© Vera Naujok 100



Turbulenzen — Leethermik

Thermik kann sich auf der windabgewandten Seite gut entwickeln

Es ist haufig sehr turbulent und j je nach Windstarke extrem gefahrllch
— ; w

© Vera Naujok



Thermik

= Thermische Ablésungen verursachen
eine vertikale Durchmischung der
Luftschichten.
=>» Luft, die nach oben steigt,
zieht Luft von oben nach unten

= Die Luft bringt ihre Geschwindigkeit
aus den oberen Schichten mit

=% 1 " Dies kann, je nach Windstarke und
Thermikstarke zu sehr starken Boen
fUhren.

B as T

'.__-ﬁ'l-' )
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Turbulenzen -

Dust Devil

Besonders heftige Thermikablosungen - Dust Devils

entwickeln sich bevorzugt

an heiRen Tagen
mit viel Sonnenschein und
auf sehr trockenem Untergrund

Meist ohne Vorwarnung
Sofort vom Gerat trennen
und alles sichern.

Dust Devil hat die komplette
Ausristung verblasen.




Turbulenzen — Kaltluftausfliisse

Vor und wahrend Niederschlagen
Gefahr durch starke boige Winde.

© Vera Naujok 104
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Turbulenzen — Windgradient

Starke Anderungen

der Windrichtung und/oder
der Windgeschwindigkeit

Je nach Windstarke und
Windrichtungsanderung
kann es hierbei zu starken
Turbulenzen kommen.

105



Turbulenzen — Duse

Enge Taler immer mit
ausreichender Héhe
Uberfliegen!

© Vera Naujok



Meteorologie

(8) Wetteranalyse




Wetteranalyse — Luftmassenherkunft
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Wetteranalyse - Wetterkarten

.e Symbol| Beschreibung | Geschw. in km/h
Grad der Bewolkung -
O Windstille 0-1
P leiser Zug 2-9
.-"'F /
.-”/ \ / \__| leichte Brise 10-19
]
| \+_ | schwache Brise 20-28
\ _/ \ / lk'\. |\ maRige Brise 29-37
|\ frische Brise 38-46
Quelle: DHV _

W starker Wind 47-56

0/8 2/8 4/8 8/8
stirmischer 57-65

Wind

stirmischer
o o o o W . 66-74

Windgeschwindigkeit Wind
W Sturm 75-83

Sturm bis
A 84-93

schwerer Sturm
A | schwerer Sturm 94-102




Wetteranalyse — Modelle/Dienste

Numerische Wettermodelle

* WRF (USA) (Raster 3 km)

* ECMWEF (Europa) (Raster 9 km)
* GFS (USA) (Raster 13 km)
 HIRLAM (Europa) (Raster 3 km)
 |ICON (DWD) (Raster 13 km)

e weitere

© Vera Naujok

Wetterdienste

e www.meteoblue.com

e www.windy.com

e www.wetteronline.com

e www.meteo-parapente.com
e  WWW. soaringmeteo.org

e www.austrocontrol.com

e www.kachelmannwetter.com
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Wetteranalyse - Vorbereitung

Sonnenstunden/Bewdlkung
www.meteoblue.com
www.windy.com
www.wetteronline.com

Wind am Boden und in der Hohe
www.meteoblue.com
www.windy.com
www.austrocontrol.com (Alpenraum)

Fohn

www.austrocontrol.com (Alpenraum)
http://www.wetteralarm.at
http://wetter.provinz.bz.it/foehndiagramm.asp
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Wetteranalyse - Vorbereitung

Windstationen Alpen
www.zamg.ac.at/cms/de/wetter/wetterwerte-analysen/bergstationen

Fronten
www.metoffice.gov.uk/weather/maps-and-charts/surface-pressure

Gewitter
www.wetteronline.com
www.meteoblue.com

(M

Temp/Steigwerte/Basis
www.meteoblue.com
www.austrocontrol.com
www.windy.com
www.meteo-parapente.com
WWW. soaringmeteo.org

112
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Wetteranalyse — XC-Wetter

trockene + kiihle Luft

Nordostlagen fiihren kalte - A I 4
und trockene Luftmassen ¢ - 3 0
> Guter TEMP

Fluggebiet - Oststartplatz R W
Quelle: V.Naujok e yOpenStreetMap—’l\/Iitwirkene'

guter TEMP
>> labil

NG
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Quelle: Pixabay free licence



Quelle: V.Naujok



Prifungsfragen

Aktuelle Prufungsfragen zur Vorbereitung:

https://dhv.onlearning.at/



(/’" a
Skyperformance ‘ Center

DHV-zertifiziertes Training

Martin Lehmann
Augustaanlage 38
68165 Mannheim

Telefonnummer 0621 122 811 43
E-Mailadresse info@Planet-Para.de LS ‘
Facebook www.facebook.com/groups/801292073251709/permalink/2700276623353235/ "
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